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1. Osnovni oris turisticne ponudbe in razvoja turizma v turisticni
destinaciji Kras in Brkini

Dokument je pripravljen za obmocje stirih obcin: Hrpelje — Kozina, Komen, Divaca in Sezana. Med njimi
ima najvec turisticnih prihodov in prenocitev obcina Sezana (Slika 1 in Slika 2). Nedavno so se Stiri
obcine dogovorile za skupni nastop na turistithem trgu in sodelovanje pri destinacijskem
menedZmentu, ki ga od leta 2020 vodi Obmocna razvojna agencija Krasa in Brkinov d.o.o. (v
nadaljevanju ORA). Na splosno se Stevilo turistov na destinaciji vsako leto povecuje (ORA Krasa in
Brkinov ,2022 in Sliki 1 in 2).
Prihodi in prenoéitve turistov po: OBCINE | LETO. 0 DrZava - SKUPAJ, Prihodi turistov
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Slika 1: Prihodi turistov za Stiri obCine destinacije Kras in Brkini. Vir podatkov: SURS (2024a).
Prihodi in prenotitve turistov po OBCINE , LETO. 0 Drzava - SKUPAJ, Prenocitve turistov
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Slika 2: Prenocitve turistov za stiri obCine destinacije Kras in Brkini. Vir podatkov: SURS (2024a).

Destinacija je vklju¢ena v zeleno shemo slovenskega turizma in ima zlati znak. Povprecna doba bivanja
je vletu 2020 znasala 2 dneva. (ORA Krasa in Brkinov, 2022). Vendar pa je, sodec po podatkih SURS, in
po porocanju Katje Kralj (delavnica 18. 11. 2024) v letu 2023 Stevilo prenocitev pomembneje zrastlo
kot Stevilo prihodov, kar je treba izpostaviti kot rezultat pri vprasanju blaZenja podnebnih sprememb
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(s podaljSevanjem dobe bivanja namesto vec krajSih potovanj gradimo na izogibanju oglji¢cnega odtisa
prevoza, ki ga predstavlja vec potovanj).

Turisticna dejavnost je mocno odvisna od poletnih mesecev (v letu 2020 je bilo v poletnih mesecih
ustvarjeno 70,5 % prihodov in 73,7 % prenocitev). V letu 2020 je delez tujih turistov znasal 52,3%. V
letu 2019 je destinacija Kras in Brkini razpolagala z 2.303 leZis¢i, ki so predstavljala o 7,2 % kapacitet v
obmorskih obc¢inah (ORA Krasa in Brkinov, 2022).

Destinacija ima pomembno prednost v prijethem submediteranskem podnebju, ki omogoca
prostocasne aktivnosti na prostem v vseh letnih casih, pestrost rastlinskih in Zivalskih vrst ter gojenje
razlicnih vrst sadja, poljScin in vrtnin ter vinske trte v destinaciji predstavlja vecino turisticne ponudbe.
Pomemben del turisti¢cne ponudbe predstavlja gojenje razli¢nih vrst sadja, polj$¢in in vrtnin ter vinske
trte. Strategija kot osrednje produktne prednosti izpostavlja prepoznavnost jamskega sveta krasa in
kraske pokrajine (Skocjanske jame kot svetovna atrakcija), $tevilnih parkov in biotske raznovrstnosti,
Kobilarne Lipica, gastronomije, in obrti (ORA Krasa in Brkinov, 2022).

2. ldentifikacija vplivov podnebnih sprememb na turisticni
sektor

Podatki za Studijo so bili pridobljeni na Agenciji RS za okolje. Besedilo je delno povzeto po CRP projektu
V4-2381, ki Se poteka. Za obmocje Kras in Brkini je reprezentativna meteoroloska postaja Godnje
(45,75°N, 13,84°E, 320 m). Uporabljeni so meteoroloski letni ¢asi, ki pomenijo po 3 mesece: zima
(december, januar, februar), pomlad (marec, april, maj), poletje (junij, julij, avgust), jesen (september,
oktober, november). Vro¢ dan je dolocen z najvisjo temperaturo zraka > 30 °C, topel dan z najvisjo
temperaturo zraka = 25 °C, noc je tropska, ko v njej temperatura ne pade pod 20 °C. Hladen dan ima
najnizjo dnevno temperaturo zraka pod 0 °C, mrzel ima najniZjo dnevno temperaturo <-10°C, leden pa
najvisjo dnevno temperaturo zraka pod 0 °C.

Vplivi podnebnih sprememb na turizem se v strokovni literaturi opisujejo tudi s pomocjo uporabe
podnebnih kazalnikov, ki so prilagojeni specifiénim vremenskim zahtevam za izvajanje dolo¢enega tipa
turizma. Za Slovenijo smo uporabili kazalnika turisticnega udobja CIT (angl. Climate index for tourism;
De Freitas s sod., 2008), ki je namenjen dolocanju primernih razmer za turizem pri razlicnih aktivnostih
na prostem, in HCI (angl. Holiday Climate Index; Tang, 2013), ki je namenjen dolo¢anju primernih
razmer za urbani turizem. Podrobno razlago, kako iz osnovnih meteoroloskih spremenljivk
(temperatura zraka in vlaznost, obla¢nost, padavine, veter) dolo¢imo oba kazalnika, najdete v Turnsek
s sod. (v tisku).

Zaradi Stevilnih negotovosti in predpostavk, ki jih upoStevajo simulacije, prihodnjega podnebja ne
moremo napovedovati, pa¢ pa uporabimo podnebne projekcije. Le-te podajajo razpon pricakovanih
sprememb dolocene podnebne spremenljivke, zanesljivost te spremembe, hkrati pa informacijo o
uporabljenih predpostavkah ter scenarijih prihodnjih druzbenih sprememb. Projekcije podnebnih
sprememb za prihodnost so pripravljene po treh scenarijih z oznakami RCP (angl. representative
concentration pathway), ki temeljijo na pri¢akovanih emisijah toplogrednih plinov glede na bodoce
druzbene spremembe. Stevilka v oznaki scenarija pomeni spremembo neto sevalne bilance Zemlje ob
koncu stoletja (od 2,6 do 8,5 W/m?). Pri vedjih vrednostih pri¢akujemo vedje spremembe v podnebnem
sistemu, zato je najbolj optimisticen scenarij RCP2.6, sledi srednji scenarij RCP4.5 in pesimisti¢ni



scenarij RCP8.5. Projekcije so pripravljene z ve¢ podnebnimi modeli, zato rezultate prikazujemo kot
mediano modelskih rezultatov in razpon okoli nje. Uporabili smo projekcije, pripravljene na ARSO,
razen pri kazalnikih CIT: 3S in HCI, kjer smo uporabili bazo Copernicus (CDS, 2022). Zaradi relativno
majhnega geografskega obmocja, ki ima v Sloveniji znacilnosti omiljenega sredozemskega podnebja, je
veliko projekcij za celotno obmocje enotnih. Kadar uporabimo projekcije za celotno obmocje, smo
preverili, da ni lokalnih razlik, v nasprotnem primeru razlike izpostavimo. Referenéno obdobje za
izraCunane projekcije podnebnih sprememb je v tem porocilu 30-letno obdobje 1981-2010.

a. Podnebne znadilnosti in trendi (meteoroloska postaja Godnje)

Obmocje turistine destinacije Kras in Brkini se uvr$¢a v omiljeno sredozemsko podnebje, ki ima
znacilen vpliv morja. V primerjavi z ostalimi slovenskimi regijami so temperature zraka tukaj vse leto
visje. Glavne znacilnosti omiljenega sredozemskega podnebja so veliko sonénega obsevanja, mile in
vlaZine zime ter vroca poletja. Koli¢ina padavin je manj$a, najmanj padavin je pozimi in poleti. Snezne
odeje ve¢inoma ne belezimo.

Meteoroloska postaja Godnje belezZi niZjo povprecno letno temperaturo zraka kot vecina ostalih
meteoroloskih postaj v omiljenem sredozemskem podnebiju, letno povprecje za obdobje 1991-2020
znasa 12,1 °C (Slika 3). Povprecne sezonske temperature zraka znasajo za pomlad 11,4 °C, poletje 21,0
°C, jesen 12,2 °C in za zimo 3,6 °C. Opazamo pozitiven trend letne temperature zraka, ki znasa
0,3 °C/desetletje. Temperature narascajo v vseh letnih ¢asih, najbolj poleti (0,4 °C/desetletje), najmanj
jeseni in pozimi (0,2 °C/desetletje). Temperatura spomladi naras¢a z enakim trendom kot letna
povprecna temperatura. Povprec¢na dnevna najnizja temperatura je v primerjalnem obdobju 1991—
2020 znasala 7,8 °C; absolutno najnizja pa je bila izmerjena v februariju, in sicer -13,8 °C. Povprecna
najvisja temperatura je bila 17,9 °C; absolutno najvi$ja izmerjena pa je bila v avgustu, in sicer 38,6 °C.
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Slika 3: Levo: podnebni diagram s prikazom mesecnih povprecnih temperatur zraka in visine padavin za obdobje 1991-2020.
Desno: odklon povprecne temperature zraka po letnih casih v obdobju 1950-2022 glede na primerjalno obdobje 1991-2020.
Pozitivni odkloni so oznaceni z rdeco, negativni pa z modro barvo, ¢rna krivulja oznacuje glajeno povprecje (ARSO, 2024a)

Na postaji Godnje sta povprecno 2 ledena dneva letno, mrzlih dni ni, hladnih dni pa je v povprecju 53
(za primerjavo: v Portorozu jih je 40 in v Kopru samo 10). Trend Stevila hladnih dni je negativen, znasa
-3,5 dni/desetletje (Slika 4). Toplih dni je v povprecju 89 letno, vrocih pa 31, pojavljajo se tudi tropske
noci, in sicer v povprecju 5 na leto. Prav pri tropskih noceh je zelo velika razlika s Koprom, kjer jih je kar
45 letno. Trend Stevila tropskih noci ter toplih in vrocih dni je statisticno znacilno pozitiven, najizrazitejsi
za Stevilo toplih dni (4,8 dni/desetletje).
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Slika 4: Casovni potek temperaturnih kazalnikov za obdobje 19502022, prikazano je tevilo dni in z odebeljeno ¢rto
statisticno znacilen linearni trend pri p<0,05 (ARSO, 2024a)

Na postaji Godnje je dolgoletna povprecna koli¢ina padavin 1379 mm, znacilen je izrazit jesenski
padavinski visek, najmanj padavin je spomladi (Slika 5). Padavin je okoli 40 % vec kot na Obali.
Negativen trend povprecne kolicine padavin je znacilen le za poletne mesece, v obdobju 1950-2022
znasa —4,1 %/desetletje. Za isto obdobje ostali padavinski kazalniki (Stevilo dni brez padavin, Stevilo
padavinskih dni nad doloc¢enim pragom) ne kaZejo statisticno znacilnega trenda. V povprecju je dni z
vsaj 1 mm padavin 103 in z vsaj 10 mm padavin 45.
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Slika 5: Odklon vsote padavin po letnih casih v obdobju 1950-2022 glede na primerjalno obdobje 1991-2020. Pozitivni
odkloni so oznaceni z zeleno, negativni pa z oranZno barvo, ¢rna krivulja oznacuje glajeno povprecje (ARSO, 2024a)

Povprecna letna referencna evapotranspiracija (prehajanje vode v obliki vodne pare z zemeljske
povrsine in skozi listne reze rastlin v ozracje) za obdobje 1991-2020 je 961 mm, najviSje vrednosti
doseze v juliju, 160 mm (Slika 6). Povprecna letna vodna bilanca (razlika med koli¢ino padavin in
referencno evapotranspiracijo za izbrano obdobje) je pozitivna in znasa 418 mm, torej je koli¢ina
izhlapele vode manjsa od koli¢ine padavin. Negativne vrednosti vodne bilance so na postaji Godnje od
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vkljuéno maja do vklju€no avgusta, torej 4 mesece letno, z najvecjim primanjkljajem julija, ko znasa 65
mm.

Pavpreinz meseinz vodnz hilanca in refereninz evapotranspirzsijz (ETO) v mm
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Slika 6: Povprecna mesecna vodna bilanca in referencna evapotranspiracija za postajo Godnje za obdobje 1991-2020 (vir
podatkov: ARSO, 2024b)

Letno trajanje son¢nega obsevanja v obdobju 1981-2010 znasa v povprecju 2251 ur, najvecje vrednosti
so julija, ko sta v povprecju 302 uri sonCnega obsevanja, najmanjSe pa decembra, ko sonce sije v
povprecju 101 uro. Podatki o hitrosti vetra ter gostoti moci vetra so za Godnje dostopni za krajse
obdobje (2017-2023). Povprecna letna hitrost vetra za to obdobje znasa 2,2 m/s, gostota moci vetra
pa 14,4 W/m?. Najvelje hitrosti doseZe veter marca, povprecna hitrost je 2,7 m/s. Od junija do
decembra so hitrosti vetra manjse in zelo konstantne, 2,1 do 2,2 m/s. Gostota moci vetra je najveéja v
marcu in februarju, nekaj nad 20 W/m?.

b. Projekcije podnebnih sprememb za JZ Slovenijo

Projekcije povzemamo po publikaciji Bertalani¢ in sod. (2018a), uporabljeni so podatki iz Atlasa
podnebnih sprememb (ARSO, 2024c). V primeru scenarija RCP4.5 (srednji scenarij) kaZzejo modeli za JZ
Slovenijo 0,8 °C (0,5—1 °C) visjo povprecno letho temperaturo v obdobju 2011-2040 in 1,4 °C (1,1—
2,2 °C) visjo v obdobju 2041-2070 glede na 1981-2010. V primeru pesimisticnega scenarija RCP8.5 je
dvig temperature Se visji, v drugem obdobju za 1,9 °C (1,6—-2,6 °C). V obeh primerih projekcije kazejo,
da se bo najbolj segrelo pozimi, poleti in tudi jeseni, nekoliko manj pa spomladi (Slika 7).

RCP2.6 ‘ RCP4.5 RCP8.5
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Slika 7: Povprecni razponi (minimalni, srednji, maksimalni) sporememb povprecne temperature zraka za JZ Slovenijo po
meteoroloskih letnih Casih in letno za razlicne podnebne scenarije (ARSO, 2024c)

Projekcije kazejo podobno velik dvig najviSje in najniZje dnevne temperature kot pri povprecni
temperaturi, in sicer v obdobju 2011-2040 za 0,8 °C (mediana) po obeh scenarijih, ter v obdobju 2041—
2070 za 1,4 °C po RCP4.5in 1,9 °C po RCP8.5. Dvig temperature mo¢no poveca toplotno obremenitev,



mocno se poveca pogostost Stevila vrocih in toplih dni ter tropskih noci. Glede na referencno obdobje
1981-2010 pri¢akujemo po RCP4.5 do konca stoletja med 10 in 30 vec vrocih dni letno, po RCP8.5 pa
je pricakovano povecanje do konca stoletja Se veliko bolj izrazito - pricakujemo lahko tudi do 60
dodatnih vrocih dni na leto, zanesljivost napovedi je visoka. Tudi pri projekcijah tropskih noci lahko z
visoko zanesljivostjo pricakujemo povecanje Stevila tropskih noci na letni skali, spremembe so bolj
izrazite po scenariju RCP8.5. Spremenjeno toplotno obremenitev prikazujemo tudi s spremembami
znacilnosti vrocinskih valov. Modeli z visoko zanesljivostjo kaZejo, da se bo najvisja magnituda
vrocinskih valov izrazito povecala. Prav tako se bo Stevilo vrocinskih valov v letu po vseh scenarijih
povecalo za vsaj tri vrocinske valove letno v obdobju od maja do septembra, po RCP8.5 pa z visoko
zanesljivostjo pri¢akujemo tudi do sedem vrocinskih valov letno vec¢. Tudi o povecanju povprecne
dolzine vrocinskega vala govorimo z visoko zanesljivostjo, do leta 2070 se bodo v povprecju podaljsali
za 1 do 3 dni (po RCP4.5 in RCP8.5), do konca stoletja pa po RCP8.5 pricakujemo med 3 in 5 dni daljse
vroCinske valove.

Za Stevilo hladnih in ledenih dni modeli kaZzejo zmanjSanje njihove pogostosti. V primerjavi z obdobjem
1981-2010 bo stevilo hladnih dni do leta 2040 v JZ regiji od 1 do 5 dni manjse, do konca stoletja pa
lahko tudi ve¢ kot 20 dni manjSe. Najmanjse spremembe glede Stevila ledenih dni so pri¢akovano ravno
v tej regiji, saj tu Ze v sedanjih razmerah redko zaznamo kak leden dan, zanesljivost projekcij pa je tudi
tukaj visoka.

Za padavine podnebni modeli med seboj niso tako enotni kot za temperaturo (Slika 8), kar pomeni
veliko negotovost projekcij.
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Slika 8: Povprecni razponi (minimalni, srednji, maksimalni) sprememb za povprecne padavine za JZ Slovenijo po
meteoroloskih letnih casih in letno za razlicne podnebne scenarije (ARSO, 2024c)

Signal za poletje in jesen je prevec nejasen, da bi lahko rekli, v katero smer bo sla sprememba, saj
nekateri modeli kaZejo zniZanje viSine padavin na tem obmocju in drugi zvisanje. ViSina padavin na
letni ravni se bo po obeh scenarijih v drugi polovici 21. stoletja povecala, do konca stoletja za okoli
10 %. Vecje spremembe kaZejo modeli za zimo (Slika 9), viSina padavin pozimi se bo po obeh scenarijih
povecala, po RCP4.5 za priblizno 18 % (10-37 %) in po RCP8.5 za 27 % (15-47 %). Poveclanje relativne
viSine padavin se kaZe tudi v spomladanskem casu, po RCP4.5 za 11 % (1-16 %), po RCP8.5 pa ravno
tako za 11%, a z vecjim razponom (0—39 %).
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Slika 9: Casovni potek spremembe visine padavin po meteoroloskih letnih casih do konca 21. stoletja v JZ Sloveniji za tri
scenarije. Prikazana je relativna vrednost glede na povprecje obdobja 1981-2010. Crte prikazujejo glajeno mediano
modelskih projekcij, zgornji in spodnji rob ovojnic najvecjo in najmanjso vrednost modelskih projekcij (Bertalanic in sod.,
2018b)

Po RCP4.5 lahko za obdobje 2041-2070 recemo, da se bo Stevilo padavinskih dni nekoliko zmanjsalo
poleti in nekoliko povecalo pozimi. Na letni skali so projekcije enotne glede zmanjSanja Stevila
padavinskih dni, lahko pa pri¢akujemo, da se bo povecala intenzivnost padavin, saj se kaze povecanje
Stevila dni z vsaj 10 mm padavin. Med padavinske kazalnike spadata tudi dolZina najdaljSega suhega in
dolzina najdaljSega mokrega obdobja, definirani kot najdaljse Stevilo zaporednih dni v letu, ko je bila
dnevna visina padavin manjsa (suho obdobje) oziroma vecja ali enaka 1 mm (mokro obdobije).
Napovedi glede dolZine najdaljSega suhega in mokrega obdobja v letu so si po vseh treh scenarijih,
(RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5) precej enotne (kljub temu, da zanesljivost ni visoka), najdaljSe suho
obdobje bo do konca stoletja daljSe za 1 do 3 dni, najdaljSe mokro obdobje pa daljSe za 0,5 do 2 dni.

Letno Stevilo dni vodnega primanjkljaja se bo na postaji Godnje po scenariju RCP4.5 v obdobju 2041—
2070 povecalo za 10-14 dni. Po scenariju RCP8.5 naj bi se Stevilo dni z vodnim primanjkljajem v
obdobju 2011-2040 povecalo za 6-14 dni. Ostale projekcije imajo razliCen predznak, kar pomeni
preveliko negotovost. Meteoroloska postaja lezi ravno na stiku obmocij, za katere projekcije kaZzejo
precej razli¢ne rezultate. Zanesljivost projekcij povprecnega Stevila susnih dni je nizka ali pa projekcije
ne kaZzejo sprememb. Projekcije globalnega obseva (energija soncnega sevanja) prav tako povecini ne
kaZejo velikih sprememb. Pogosto so te znotraj 1 % v obe smeri (povecanja ali zmanjsanja), spremembe
niso statisticno znacilne. Enako velja za projekcije hitrosti vetra do leta 2070. Nekoliko vecje
spremembe hitrosti vetra so vidne le za poletje v zadnjem obdobju 2071-2100 po scenariju RCP8.5,
kazejo pa povecanje hitrosti do najvec 7 %.

c. Podnebni kazalniki za turizem

Vsi kazalniki zdruZujejo kombinacijo vec spremenljivk v razlicnih razmerjih (razlaga v Turnsek in sod., v
tisku) in so izraCunani za tri pretekla obdobja 1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020. Kazalnika
primernosti razmer za pohodnistvo in kolesarjenje (enaki kot za kolesarjenje so rezultati za nogomet,
golf) (Slika 10) kaZeta, da se podaljSuje sezona za tovrstni turizem. Skozi obdobja se je najbolj povecalo
Stevilo idealnih dni v aprilu, nekoliko tudi v marcu, oktobru, novembru ter malenkostno celo od
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decembra do februarja. V juniju in septembru se je Stevilo idealnih dni rahlo zmanjsalo, v juliju in
avgustu pa skoraj razpolovilo, kar je zelo pomembna informacija. Trenutno je najvecji delez optimalnih

dni v maju in septembru.
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Slika 10: Delez idealnih/sprejemljivih/neprimernih dni za pohodniski (zgoraj) in kolesarski (spodaj) turizem v razlicnih
preteklih obdobjih na postaji Godnje (vir podatkov: arhiv ARSO, 2024)
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Drugi kazalnik, HCI, je namenjen opisovanju primernosti posameznih dni za urbani in kulturni turizem
(Slika 11). Od maja do septembra je bil pretekli trend optimalnih dni ve¢ kot % dni, avgusta v zadnjem
obdobju pa kak dan manj. Odstotek optimalnih dni rahlo naraséa skozi obdobja od marca do junija.
Najvec neprimernih dni je od oktobra do februarja, okoli 20 %.
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Ker kazalniki primernosti razmer za turisticni sektor temeljijo na ve¢ meteoroloskih spremenljivkah, se
moramo zavedati, da to vnasa v projekcije za prihodnost izrazito nezanesljivost. Rezultate vseeno
predstavljamo, a jih moramo jemati zelo konzervativno, le kot okvir moznih sprememb. Opazujemo le
odstopanja in ne absolutnih vrednosti, ker so projekcije pridobljene iz mednarodne baze Copernicus
(na voljo sta CIT: 3S in HCI) in niso prilagojene na slovenske razmere (ARSO nima projekcij vseh
potrebnih spremenljivk; referenéno obdobje sluZi za primerjavo).

Razmere za urbani turizem, ki jih kaZze kazalnik HCI (Slika 12) se v referenénem obdobju prav tako
nekoliko razlikujejo od ARSO podatkov za pretekla obdobja. CDS podatki predvsem podcenjujejo Stevilo
optimalnih dni od decembra do marca, precenjujejo pa od junija do septembra. Kljub temu pa lahko
opazujemo relativno spremembo v prihajajocih obdobijih, ki kaZe rahlo povecevanje Stevila optimalnih
dni v vseh mesecih, Se najmanj poleti, torej Se dodatno Sirjenje sezone.
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Slika 12: Projekcije deleza idealnih/sprejemljivih/neprimernih dni za urbani turizem v Slovenski Istri po treh scenarijih za tri
prihodnja obdobja glede na referen¢no obdobje 1986—2005 (vir podatkov: CDS, 2024)
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3. Identifikacija tveganj in priloznosti, ki jih turistitcnemu sektorju
na destinaciji Kras in Brkini prinasajo podnebne spremembe

Prepoznane vplive podnebnih sprememb za destinacijo Kras in Brkini lahko razvrstimo v stiri
podrodja:

evee

e zdravstvena tveganja in zmanjSanje udobja zaradi povecanja toplotnih obremenitev v ¢asu
vrocinskih valov;

e povecanje zdravstvenih tezav zaradi pojava novih bolezni in alergij;

e povecanje stroskov turisticnih ponudnikov za hlajenje oz. zagotavljanje toplotnega ugodja
gostov.

2. Tveganja zaradi suse:

e zmanjsanje privla¢nosti zaradi povecane nevarnosti gozdnih poZarov na turisticnih obmogjih;

e zmanjSanje vrednosti turisticne izkusnje na destinaciji zaradi sprememb v okoljskih in
infrastrukturnih atributih, zaradi izgube vrst, povecanja eksoti¢nih invazivnih vrst, insektov ali
degradacije krajine, vkljuujo¢ kmetijsko pridelavo (npr. vinogradi) in vodno infrastrukturo
(npr. vodnjaki in kali);

e zmanjsanje razpoloZljive pitne vode za turisticno industrijo,

e tveganja geoturizmu, ki temelji na kraskih pojavih.

3. Tveganja zaradi ekstremnih padavinskih dogodkov in vetra:

e varnostna tveganja za turiste in turisticne delavce;

e vecja verjetnost poskodb infrastrukture, objektov in naravne dediscine;

e zmanjSanje vrednosti turisticne izkuSnje na destinaciji zaradi slabSe kakovosti infrastrukture
in naravne in kulturne dedisc¢ine (npr. arheoloska dediscina).

Pozitivni trend pa vidimo v:

4. PodaljSevanju sezone za outdoor in kulturni / urbani turizem v pomladne in jesenske
mesece.

V nadaljevanju podamo pregled znanstvene literature o primernih ukrepih prilagajanja turizma na
destinaciji Kras in Brkini za vsako od stirih podrocij. Predlagana prioritetna podrocja ukrepanja, s
katerimi lahko destinacija Kras in Brkini zmanjsa tveganja za turisticni sektor zaradi prihodnjih
podnebnih sprememb, se osredotocajo na zmanjSanje obcutljivosti destinacije na podnebne
spremembe in povecanje njene prilagoditvene sposobnosti, kar ji bo omogocilo tudi izkoristiti
pozitivne ucinke podnebnih sprememb.
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3.1Zdravstvena tveganja zaradi visjih temperatur in vrocinskih ekstremov

a. Vrocina

Podnebni trendi in projekcije kaZejo na povecanje Stevila, trajanja in intenzitete vrocinskih valov.
Povisana temperatura zraka in dolgotrajnost vrocinskih valov imata lahko negativne ucinke na toplotno
ugodje in zdravje turistov in delavcev zaradi prekomerne toplotne obremenitve, lahko pa tudi zaradi
degradacije kakovosti vode. Leta 2022 je v Evropi zaradi vrocine po prvih ocenah umrlo vec kot 60.000
ljudi (Ballester s sod., 2023). Previsoka toplotna obremenitev primarno prizadene najbolj ranljive:
starejSe, otroke in bolne (Rutty in Scott, 2014).

Ena od posledic podnebnih sprememb je vrocinski stres (Adam-Poupart in sod., 2013). Mozni vplivi
izpostavljenosti vrocini na zdravje in produktivnost turistov in delavcev so posredni in neposredni. V
sploSnem izpostavljenost visokim temperaturam okolja povzroci dvig telesne temperature, kar
povzroci razSiritev podkoznih Zil, potenje in povecan sréni utrip. Pri telesni temperaturi od 38 do 39 °C
se poveca tveganje za iz€rpanost zaradi vrocine, pojavijo se simptomi vrocinskega stresa (Adam-
Poupart in sod., 2013). Ukvarjanje s telesno aktivnostjo dalj ¢asa v takem okolju poveca tveganje za
izérpanost in vrocinsko kap (Kjellstrom et al., 2009). Delo, opravljeno pri visokih temperaturah okolja,
lahko spremeni delavceve sposobnosti in produktivnost. Fizicno neugodje v povezavi z visoko telesno
temperaturo lahko spremeni delavéevo emocionalno stanje (npr. nerazlozljiva jeza), kar vodi v slabso
varnost pri delu (Tawatsupa et al., 2010). Dehidracija, ki je prav tako posledica izpostavljenosti vrocini,
vpliva na kognitivne sposobnosti, vizualne motorne kapacitete, kratkoro¢ni spomin in pozornost
(Adam-Poupart et al., 2013).

Pojavnost vrocCinskega stresa na delovnem mestu za zaposlene v turizmu, bo lahko negativno vplivala
na privlacnost poklicev v turizmu. Zaradi dviga temperature in povecanja pogostosti in trajanja
vroCinskih valov se utegnejo spremeniti vzorci porabe energije in pogoji za njeno proizvodnjo (zelo
povecana potreba po hlajenju poleti in nekoliko zmanjSana potreba po ogrevanju pozimi, tezave z
zagotavljanjem oskrbe z vodo za hlajenje objektov za proizvodnjo elektricne energije) ter povecati
potrebe po zelenih povrsinah v mestih (Umanotera, b. d.)

Destinacija Kras in Brkini je v preteklih desetletjih doZivela opazno zmanjsanje optimalnih dni za
outdoor oblike turizma (Slika 8), vendar je poletna sezona Se vedno najbolj obiskana. Slednje lahko
pripisujemo predvsem dvema faktorjema. Prvi je odvisnost dopustniskih dni od organizacijskih pravil
in njihova skoncentriranost v poletne dneve ravno zaradi vrocine. PriCakujemo, da bo ta pritisk s
podnebnimi spremembami zgolj Se vedji, saj je pogost ukrep prilagajanja organizacij in Solskih procesov
na podnebne spremembe omogocanje dopustov / pocitnic ob dnevih, ko je najbolj vroée in s tem
zmanjSevanje stroskov za ohlajanje in usmerjanje dopustov na dneve, ki so zaradi vro¢ine najmanj
produktivni. Tako destinacija Kras in Brkini najverjetneje ne more pri¢akovati zmanjsanja turisticnega
obiska ob poletni sezoni, kljub zmanjsanju toplotnega ugodja za turiste. Bolj verjetno je, da bodo turisti
bolj prilagodljivi z moZnostmi prilagajanja znotraj dneva (izogibanje aktivnostim na prostem sredi
dneva in njihovo prestavljanje na jutranje in veCerne ure) in z zahtevami po tehnicnih prilagoditvah. Na
tem mestu omenjamo predvsem tri tipe tehni¢nih prilagoditev.

Prva tehnic¢na prilagoditev je ohlajevanje prostorov, saj turisticni ponudniki lahko pricakujejo
povecanje stroskov za ohlajanje zaradi visokih temperatur in pogostih vrocinskih valov (Farrou,
Kolokotroni in Santamouris, 2016). Turisti¢ni ponudniki bodo morali ve¢ pozornosti nameniti predvsem
zmanjSanju porabe energije, denimo z uporabo energetsko varcnih LED luci, ugasanjem naprav,
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optimizacijo porabe glede na obratovalni ¢as, in povecanju energetske ucinkovitosti, pri cemer bo
kljuéno izboljSanje toplotne izolativnosti stavb (WTO in UNEP, 2008). Pomembno je zagotoviti okolju
prijazne metode hlajenja, kot so kvalitetna izolacija, uporaba tradicionalnih gradbenih pristopov pri
prenovah ter pametno urbanisticno nacrtovanje, ki upoSteva izpostavljenost soncu, sencenje ter
usmerjanje vetra skozi ulice in trge. Nacrti za prenove naj vkljuCujejo nalozbe v energetske prenove
stavb, ki bodo dolgoro¢no znizale stroske hlajenja, ter razmislek o postavitvi soncnih elektrarn, kar bo
dodatno prispevalo k energetski samooskrbi in zmanjSalo odvisnost od neobnovljivih virov (WTO in
UNEP, 2008).

Drug tip tehnicnih prilagoditev je zagotavljanje zelene infrastrukture za hlajenje, ki je kljucnega
pomena za hlajenje mestnih obmocij in zmanjsevanje ucinkov mestnega toplotnega otoka, ki nastane
zaradi Stevilnih povrsin, kot so asfalt in temne strehe, ki absorbirajo sonéno obsevanje in shranjujejo
toploto. Zaradi pomanjkanja zelenih in vodnih povrsin, pa tudi zaradi ucinka t. i. urbanega kanjona, ki
ga ustvarjajo zgradbe, so temperature v mestnih sredis¢ih pogosto visje kot v okolici (Lin, 2009). Ta
pojav negativno vpliva na zdravje prebivalcev, poslab$a obcutek bivalnega udobija in kakovost Zivljenja
ter povzroca vecjo potrebo po hlajenju prostorov, kar povecuje porabo energije in posledi¢no emisije
toplogrednih plinov. Z zagotavljanjem vecje koli¢ine zelene infrastrukture, kot so parki, drevoredi in
zelenice, bi lahko omilili te vplive, saj zelenje absorbira manj toplote in ustvarja naravno senco, ki
znizuje temperaturo okolja. Prav tako so vodni objekti, kot so fontane, pitniki in razprsilci, koristni za
hlajenje, saj prispevajo k ohlajanju zraka in izboljSujejo mikroklimo v mestih (Jiricka- Pirrer et al.,
2020). Hotelski in drugi turisti¢ni ponudniki lahko z vzpostavitvijo zelenih povrsin in vodnih elementov
v svojih objektih pomembno prispevajo k zmanjsanju ucinkov vrocinskega stresa. Z vklju¢evanjem
dreves, vrtov na strehah in vodnih elementov, kot so manjsi bioloski bazeni ali razprsilci, ne le izboljSajo
bivalno udobje svojih gostov, temvec tudi zniZujejo porabo energije za hlajenje, kar zmanjsuje
operativne stroske in prispeva k okolju prijaznejSemu poslovanju (Legrand, 2021). Taksni ukrepi so
klju€ni za prilagajanje obmocij na podnebne spremembe in zmanjSanje negativnih ucinkov na zdravje,
udobje ter energetsko in ekonomsko blaginjo prebivalcev.

Tretji moZni tip prilagoditev na vrocino pa so oblike ohlajanja z vodnimi doZivetji, ki ga na tem mestu
zaradi specificnosti destinacije odsvetujemo. Spodaj izpostavljamo veliko ranljivost destinacije na
pomanjkanje vode, kar je sicer zgodovinsko Ze pomembno prepoznano dejstvo, med drugim tudi
izpostavljeno v promocijskih gradivih destinacije Kras in Brkini (npr. pri promociji Poti vodnih zakladov).
Z visanjem temperatur se povecujejo tudi Zelje turistov po hlajenju ob vodi, predvsem v obliki bazenov.
Vendar bi za destinacijo Kras in Brkini to bil tipi¢ni primer t.i. maladaptacije, saj bi le doprinesel k tezavi
pomanjkanja vode in povecanju konfliktov med turisti¢cnim sektorjem in ostalimi sektoriji.

b. Insekt

Pomembno zdravstveno tveganje podnebnih sprememb je povecanje vrst in Stevila pikajocih insektov
- spremembe, ki jih turisti sicer dojemajo kot izjemno negativne (Perry s sod., 2018). Z viSanjem
temperatur se povecuje tudi tveganje za nekatere bolezni, ki se prenasajo s klopi in komariji oz. drugimi
insekti, tako za ljudi kot za Zivali, delno zaradi premikov geografske distribucije: visje temperature
omogocajo vektorjem, da se razsirijo na nova obmocja in prezivijo hladnejSe sezone, na primer virus
Zahodnega Nila, virus chikungunya, virus denga, povezan z migracijami komarjev in nekaterih vrst ptic
(EASAC, 2019). Za destinacijo Kras in Brkini so predvidene predvsem teZave, vezane na bolezni, ki jih
prenasajo komarji, in goseni¢ni dermatitis, ki ga povzrocata hrastov in pinijev sprevodni prelec (N1JZ,
2016).
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c. Alergije in bolezni

Nadalje, s podnebnimi spremembami pricakujemo porast alergij. Po porocilu EASAC (2019) je bila
razSirjenost alergijskih dihalnih in koZnih bolezni v splosni populaciji v Evropi ocenjena na 40 % in se je
dramati¢no povecala v zadnjih desetletjih. To vkljuCuje alergijski rinitis in konjunktivitis (alergije na
cvetni prah) ter astmo. Podnebne spremembe so bile predlagane kot eden od dejavnikov, ki prispevajo
k narascajoci razSirjenosti alergijskih bolezni. Sezonske spremembe temperature, Se posebej spomladi,
lahko vplivajo na ¢as cvetenja rastlin in tako na dobro/slabo pocutje alergikov ter primernost
destinacije za to skupino. Poleg zgodnejse izpostavljenosti domacemu cvetnemu prahu (kot sta breza
ali leska) se lahko pojavijo tudi nove teZave zaradi Sirjenja neofitoy, tj. tujerodnih (pogosto invazivnih)
vrst (Moshammer s sod., 2014). Med najpogostejSimi vzroki za alergije na cvetni prah je pelinolistna
ambrozija, po ocenah (Lake s sod., 2017) se bo obcutljivost na ambrozijo v Evropi do leta 2041-2060
vec kot podvojila, s 33 na 77 milijonov ljudi (Slika 13). Visje koncentracije cvetnega prahu in daljse
cvetno obdobje lahko prav tako povecajo resnost simptomov. Za slovenski turizem na prostem ima
lahko to dve pomembni posledici. Prva je lokalno povecana obcutljivost, druga pa posredna posledica
povecane obcutljivosti glavnih ciljnih trgov Slovenije: ker postanejo turisti doma bolj obcutljivi, je
verjetno, da bodo med nacrtovanjem potovanj ve¢ pozornosti posvetili tej tezavi in se morda izogibali
aktivnostim v naravi, Se posebej od avgusta do septembra.

Sedanjost (1986 - 2005) Daljna prihodnost (2041 - 2060)

o . 10 15 20 25 30

Slika 13: Odstotek prebivalstva, obcutljivega na cvetni prah ambrozije (povprecje modelov WRF RegCM in CHIMERE) po
srednjem scenariju RCP4.5 v obdobju 2041-2060 (desno) glede na referencno obdobje 1986—-2005 (levo). Vir: Like s sod.,
2017 v Turnsek s sod., 2024, str. 21.

Verjetno se bo zaradi viSjih temperatur povecala tudi pogostost zastrupitev s hrano in bolezni,
povezanih s hrano, ki so posledica povecane mikrobioloske aktivnosti, kot sta salmonela in E. coli (Perry,
2006).

d. Predlagani ukrepi prilagajanja na vrocino

Predlagani tehnicni in infrastrukturni ukrepi za prilagajanje na visje temperature so:

e gradnja oz. obnova stavb na energetsko in termalno ucinkovit nacin (npr. stavbni ovoji za
dodatno izolacijo, svetle ali zelene strehe);
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e ozelenitev javnih povrsin z namenom zagotavljanja sence in zmanjsanja toplotnega otoka v
urbanih obmodjih;

e zagotavljanje naravne in umetne sence (drevesa, baldahini, sencniki);

e namestitev infrastrukture za sprostitev, sedenje in pocitek (npr. klopi v senci);

e namestitev pitnih fontan, vodnih igris¢ in razprsilcev za distribucijo vode, ustvarjanje vlaznega
zraka/megle in drugih dejavnosti, povezanih z ohlajevalnimi ucinki vode;

e poseben ukrep je izgradnja tako imenovanih klimatskih zavetij proti previsoki toplotni
obremenitvi na turisticnih obmocjih (omrezje klimatskih zavetij, ki so javno dostopna, z
namenom zagotavljanja udobja za vse v mestu v 10 minutah hoje);

e urbanisticno nacrtovanje naselij glede na sonc¢no izpostavljenost, senéenje, preusmerjanje in
pospesevanje vetra skozi ulice in trge (upostevanje gostote urbanisti¢nih tekstur, usmerjenosti
odprtih prostorov in stavb, Sirine ulic in viSine stavb);

e uporaba geotermalne energije in drugih obnovljivih virov energije za hlajenje;

e uporaba komarnikov, zagotavljanje rednega zatiranja invazivnih rastlin, kot je ambrozija.

Predlagani organizacijski in komunikacijski ukrepi:

e vzpostavitev sistemov obvescanja za varnost pred/med vrocinskimi valovi;

e spodbujanje samozascitnega vedenja in ozavescanje obiskovalcev, turistov in delavcev o
samozascéitnem vedenju;

o diverzifikacija poletnih aktivnosti na prostem (manj fizicno napornih dejavnosti, ve¢ aktivnosti
v notranjih prostorih ali v sencnih legah);

e (Casovna prilagoditev aktivnosti (npr. izvedba vodenja v jutranjih in vecernih urah) glede na
vremenske napovedi toplotnih obremenitev;

e izobrazevanje ponudnikov o posledicah vrolinskega stresa za zaposlene in turiste ter
moznostih prilagajanja, vklju¢ujoc izobraZevanja o prvi pomoci;

e organizacijski ukrepi sprememb delovnih razmer (zascitna oblacila, prilagoditve delovnega
Casa, omogocanje odmorov na hladnem, zagotavljanje vode za pitje in hlajenje ...);

e zdravstvena podpora (zagotavljanje ambulant za turiste, dostopnost defibrilatorjev in
resSevalnih vozil, usposabljanje osebja na temo nudenja prve pomoci).

Prilagoditve na poletno vrocino hkrati prinasajo pomembna tveganja za blazenje podnebnih
sprememb, predvsem zaradi povecanih energetskih potreb klimatskih naprav zaradi zagotavljanja
ustreznega toplotnega ugodja turistov. Te oblike oviranja blaZzenja bi morale biti neposredno
naslovljene s strogimi predpisi in ustrezno vklju¢enostjo podnebnih ukrepov pri investicijah v turisti¢no
zasebno in javno infrastrukturo.

3.2 Tveganja zaradi suse

Ker vremenski pogoji vplivajo na clovekovo ugodje, bodo pricakovano poviSanje temperatur in
spremenjeni padavinski vzorci v prihodnosti neposredno vplivali na turizem v destinaciji v vseh letnih
Casih. Podnebnim spremembam so v najvecji meri neposredno izpostavljene turisticne dejavnosti na
prostem (prireditve, Sportno-rekreativne aktivnosti, spoznavanje kulturne in naravne dedis¢ine na
prostem) in infrastruktura na prostem, v veliki meri tudi turizem na podeZelju. Zvisanje temperatur in
predvidena sprememba padavinskega reZima bosta vplivali na kmetijsko pridelavo in rastlinske
posebnosti v destinaciji. Podnebnim spremembam je zato mocno izpostavljen vinski turizem in
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kulinariéna ponudba v celoti. Nenazadnje so na poviSane temperature ozracja obcutljivi tudi ekosistemi
v jamah, ki predstavljajo pomemben del turisticne ponudbe na prou¢evanem obmodji.

Podnebni trendi in projekcije nakazujejo pomembne spremenjene vzorce poletnih padavin, predvsem
je pric¢akovati vecje stevilo in daljSe trajanje susnih obdobij. V povprecju namre¢ ne moremo govoriti o
zmanjsanju koli¢ine padavin, temvec€ o njihovi spremenjeni razporeditvi, kar pomeni vec sus in poplav.
Po drugi strani pa se pri¢akuje, da bodo podzemni in nadzemni sladkovodni viri negativno prizadeti
zaradi podnebnih sprememb, kar bo povzrocilo poslabsanje kakovosti vode in zmanjsanje razpoloZljive
koli¢ine vode za turisticne dejavnosti.. Zaradi zmanjSanega pritoka sveZe vode in visjih temperatur tako
ozracja kot vode se pric¢akuje tudi slabsanje kakovosti kopalnih voda.

Pricakujemo lahko povecano tekmovanje za vodne vire med kmetijstvom in turizmom ter vse vecje
konflikte in druzbene kritike turizma: od Cezmerne porabe pitne vode ob turisticnih viskih,
onesnazevanja vodnih virov pa do njihove porabe pri vodno potratnih oblikah turizma (vzdrZevanje
trate in vrtov, vodna doZivetja —tobogani, itd.) (Torres-Bagur s sod., 2019). Pricakovati je tudi povecanje
trenj in konflikta interesov med lokalnim prebivalstvom in turisticnimi ponudniki glede uporabe
omejenih vodnih virov (Perry, 2006).

a. Tveganja poZarne ogroZenosti naravnih okolij

Destinacija Kras-Brkini se ponaSa s pestrostjo rastlinskih in Zivalskih vrst. Zascitena obmocja na
destinaciji so Regijski park Skocjanske jame obmo¢ja Nature 2000 (veéina celoten Kras, dolina Branice
in Se Stiri manjsa obmocdja, z izjemo Vremske doline in Brkinov) (Visitkras.info, 2022). Po projekcijah
bodo podnebne spremembe prinesle visje temperature, ve¢ sus, manjse pretoke rek in vecje Stevilo
ekstremnih vremenskih pojavov, kar bo vplivalo na habitate in biotsko raznovrstnost na zascitenih
obmocjih (Grubar s sod., 2020). Zato je treba upostevati tudi mozne scenarije glede varstva zascitenih
obmocij in posameznih naravnih virov ter zagotoviti ustrezne dolgoroéne trajnostne ukrepe za njihovo
upravljanje.

Kras je poZarno zelo ogroZen zaradi karbonatne kamninske zgradbe in odsotnosti povrsinsko tekocih
voda; vodoprepustnih prsti, ki so izjemno susne in zato skupaj s podrastjo izjemno obcutljive na pozar;
Cistih sestojev borovih gozdov s ¢rnim borom, ki je zelo obcutljiv na poZare, zaras¢enih kmetijskih
zemljis¢ in vetra, ki hitro Siri poZare v naravi (Babij et al., 2024). Projekcije kaZejo povecano pozarno
tveganje, zlasti za juzno in vzhodno Evropo (De Rigo s sod., 2017), kar za Slovenijo po pesimisticnem
scenariju RCP8.5 pomeni 20 do 40 % povecanje Stevila gozdnih poZarov do leta 2100 in 5 do 15 %
povecanjem ob scenariju globalnega segrevanja za 2 °C. Najbolj ogrozene regije Slovenije so Obalno-
Kraska, Posavska, Podravska in Pomurska (Copernicus, 2022; EEA, 2017).

Po podatkih Nacionalne sluzbe za gozdove v preteklih 20 letih sicer ni opaziti mocnega trenda
naras¢anja pozarov (Jaksa, 2021). Vendar pa je leto 2022 prineslo najvedji pozar v zgodovini samostojne
Slovenije, ki je s cca 4000 ha pozgane povrsine bil lociran ravno na podrocju Kras in Brkini in skoraj v
celoti na ozemlju Natura 2000 (JRC 2023; Slika 14).

Izmed stirih obcin destinacije Kras in Brkini je poZar prizadel Komen s 285 ha povrsine pozariséa, od
tega 185 ha gozda, kar je znasalo 6,3 % poSkodovanih gozdov v skupni povrsini, najvecji delez je bil v
obcini Miren — Kostanjevica: 80,3%. Pogorele so povrSine na ekstremih legah, kjer sta pogorela
vegetacija in humusna plast tal bolj podvrZena erozijskim procesom (Poljanec idr. 2022).
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Slika 14: Stevilo poZarov (modro) in celotna povrsina poZarov (rdeca) v Sloveniji od 2010 o 2022, vir JRC (2023, str. 34)

Glede na oceno stopnje poZarne ogrozenosti naravnega okolja po obcinah sta dve izmed stirih obcin
destinacije Kras — Brkini Ze dandanes ocenjeni z najvisjo oceno poZarne ogrozenosti (Komen in Sezana),
drugi dve pa z oceno velike poZarne ogrozenosti (Jaksa, 2016). Kras je Se posebej ranljiv, ne samo zaradi
suse, temvecC predvsem zaradi tipa rastja. V stoletjih pred nacértnim pogozdovanjem Krasa je bila
pokrajina zaradi pasnistva ter poziganja in sekanja gozdov skoraj povsem brez rastja. Zaradi nacrtnega
pogozdovanja s ¢rnim borom ter opuscanjem kmetijstva v prejSnjem stoletju pa je pokrajina danes
vecinoma pokrita s antropogenimi borovimi gozdovi in se zaras¢a s ¢rnim gabrom in puhastim hrastom.
Monokulture borovega gozda so Se posebej ranljive na gozdne pozare in zajedavce (Zorn, Kumer in
Ferk, 2015).

Pretekle spremembe na Krasu so tudi zelo poucen primer cloveskih vplivov in prepletenosti med
krajino in lokalnim podnebjem. Cloveski vplivi so spremenili Kras v pus¢avi podobni pokrajino z izredno
mocno burjo pred 20. stoletjem in ¢loveski vplivi so ponovno vplivali spreminjanje lokalne klime: Po
Gamsu (1991 v Zorn idr. 2015, str. 572) so bile posledice pogozdovanja na Krasu omenja spremembe v
lokalnem podnebju zaradi manjSega vpliva vetra (burje) in vpliv teh sprememb na kasnejse (tudi
nekajtedensko) pobiranje pridelkov; vecjo evapotranspiracijo in s tem povezan manjsi odtok, kar
pomeni manj vode v kraskih izvirih; vecjo zastrtost tal zaradi krosenj, kar pomeni vec sence ob tleh,
zaradi Cesar se tla ne ogrejejo toliko, prsti pa ostanejo tudi dalj ¢asa vlazne. Zorn idr. (2015) k temu 3Se
dodajajo, da krosnje preprecujejo neposreden stik deznih kapelj s tlemi, kar pomeni manjse spiranje
prsti. Zaras€anje pomeni tudi spreminjanje kulturne pokrajine in zmanjsevanje biodiverzitete, vezane
na negozdna zemljis¢a. Poljanec idr. (2022, str. 236) ocenjujejo, da se bo negativni vpliv velikega poZara
leta 2022 odrazal tudi na podnebni funkciji gozda, saj odrasli gozdovi z evapotranspiracijo vplivajo na
temperaturo in vlaznost zraka ter v okolici naselij in kmetijskih povrsin tudi zmanjSujejo Skodljiv vpliv
vetra in mraza.

Izguba turisti¢ne privlacnosti pokrajine in povecana ranljivost ter tveganje za gozdne poZare zaradi suse
lahko prizadene zlasti kampe in podeZelske nastanitve. Na kratek rok je ob poZarih turizem neposredno
prizadet zaradi pogojev, vezanih na varnost turistov: onesnazen zrak, evakuacije, prometni dostop in
razpoloZljivost namestitev (Hystad in Keller, 2008). Srednjerocno lahko gozdni poZari vplivajo na
vedenje turistov in podobo destinacije (Boustras in Boukas, 2013). Hystad in Keller (2008) porocata, da
je povprecno trajanje vpliva velikega gozdnega pozara v Kanadi po oceni turisticnih ponudnikov Se 6
mesecev po koncu pozara, pri cemer si sektor gostinske in prehrambne industrije najhitreje opomore
(priblizno 3 mesece), sledi mu sektor nastanitev (priblizno 5 mesecev) in sektor dozivetij (priblizno 10
mesecev), kar obicajno bolj prizadene mala in srednja podjetja. Ukrepi turizma glede pozarne varnosti
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so praviloma omejeni na zagotavljanje varnosti turistov v ¢asu krize in obnovo podobe destinacije po
kriznih situacijah (Boustras in Boukas, 2013) ter nacrtovanje strategij za obvladovanje gozdnih poZarov
na organizacijski ravni (Hystad in Keller, 2008). Projekcije podnebnih sprememb se uporabljajo za
opozorila glede potreb po taksnih ocenah ob nacrtovanju investicij v turizmu (Otrachshenko in Nunes,
2022). Sirde perspektive pa kazejo na potrebo po povezovanju turizma in gozdnega upravljanja za
zagotavljanje varne turistitne dejavnosti: obmocja, namenjena za pripravo ognja, so ustrezno
oznacena in njihova varnost je zagotovljena, zagotovljeni so sodi s peskom za gasenje manjsih poZarov
v zacetni fazi, opozorilni znaki o nevarnosti gozdnih pozarov so pravilno postavljeni (Ratkni¢ in
Braunovic, 2015).

Pregled poZarne varnosti v Evropi (Fernandez idr, 2021) pokaze da je na drugem mestu po
problemati¢nosti trend povecanja Skode na infrastrukturi in ¢loveski varnosti, kar pripisujejo trendu
vse intenzivnejSega prodiranja naseljenih obmocij v gozdna in druga naravna obmocja. Na tem mestu
tako opozarjamo na pomembnost vkljuevanja premisleka o pozarni varnosti tudi pri nacrtovanju
turisti¢ne infrastrukture.

Ob samem gasenju velikega poZara leta 2022 je bil osrednji ukrep tudi interventno sekanje gozdne
povrsine v namen t.i. presek, ki preprecujejo Sirjenje pozara (Slika 15). Pomemben ukrep dolgorocnega
prepreCevanja gozdnih poZarov je vzpostavitev in vzdrievanje presek, ki predvidevajo popolno
odstranitev drevja. Kot izpostavljajo Poljanec idr. (2022), pa je ena izmed njihovih negativnih plati tudi
dejstvo, da manjsajo gozdne povrsine ob prometnicah, ki dajejo kolesarjem in drugim obiskovalcem
senco, kar je trenutno ena od turisticnih privlacnosti Krasa. Poljanec idr. (2022) predlagajo tehten in
strokoven premislek o tem, katere oblike presek so najprimernejse, kje so najbolj potrebne in katere
med njimi bi bilo najtezje urediti med samo intervencijo v primeru novega velikega poZara v naravnem
okolju. Na tem mestu dodajamo, da je pomembno tudi zavedanje turizma o potrebi vklju¢evanja
turisticnega nacrtovanja v nacrtovanje presek.
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Slika 15: Interventno posekane povrsine in obmocje poZara na Krasu leta 2022, vir Zavod za gozdove Slovenije 2022 v
Poljanec idr. 2022, str. 234
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Kot zadnje, primer dobre prakse po poZaru na Krasu je participativna delavnica organizirana v namen
strateskega nacrtovanja nadaljnje pozarne varnosti naravnega okolja na podrocju pozara in nastali
projekt »Zeleno srce Krasa«, kjer so se podpisniki zavezali, da bodo z udelezbo na razli¢nih akcijah ali s
financnimi in drugimi donacijami omogocili nabiranje semen in vzgojo avtohtonih sadik listavcey,
obnovo gozdov s setvijo semena in sadnjo sadik gozdnega drevja, vzpostavitev izobrazevalno-turisticne
poti in proucevanje vpliva podnebnih sprememb na vzgojo sadik in obnovo gozdov, poskodovanih v
gozdnih pozarih (Rantasa, Dolenjc, Magajna 2022). Z zdruzenjem Sstirih slovenskih in treh italijanskih
oblin prizadetih v poZaru je nastal projekt vzpostavitve mednarodne izobraZevalno-turisticne
pohodniske transverzale poimenovane Zeleno srce Krasa, ki bo s cca 120 km v sedmih etapah povezala
namenjena 5-7 dnevnemu popotovanju in podprta z rezervacijskim sistemom in bo ob tipi¢nih
turisticnih informacijah namenjena tudi izobraZevanju in ozave$¢anju o podnebnih spremembah
(Durnik, 2023). Med obcinami destinacije Kras in Brkini je v projekt vklju¢ena ob¢ina Komen. V namen
ucenja iz prakse predlagamo spremljanje projekta in deljenja izkusenj tudi s preostalimi obcinami ter
morebitnega nadaljnjega povezovanja ali nadgradnje.

b. Tveganja geoturizmu kraskih pojavov

Kraski sistemi so obcutljivi na podnebne spremembe, zlasti na spremembe v hidrologiji, ki izhajajo iz
povecanih padavin in poplav ali pojava suse, ter na povecano erozijo tal zaradi intenzivnejsih padavin
in izgube vegetacije (Gillieson et al., 2022).

Napovedi podnebnih sprememb kaZejo na povisanje temperature zraka, spremembo padavinskih
rezimov, povecanje evapotranspiracije ter stopnjevanje poplav in sus v bliznji prihodnosti. Raziskave
kaZzejo, da bi zmanjSanje padavin v poletnih mesec lahko povzrocilo niZje vrednosti pretokov, kar bi
lahko povecalo ranljivost kraskih obmocij zaradi zmanjsanje razpoloZljivosti podzemne vode na tem
obmodju ali drugih ekosistemskih storitvah, ki jih zagotavljajo vodni viri (Sapac et al., 2019). Kovacic,
Petri¢ in Ravbar (2020) poudarjajo, da je zaradi pri¢akovanih klimatskih sprememb ogrozena ne le
koli¢ina izvirske vode, ampak tudi njena kakovost, predvsem v casu poplavnih impulzov, ki jih
povzrocajo padavine po dolgem susnem obdobju.

Turisticna dejavnost v jamah lahko spreminja naravno jamsko mikroklimo, sploh v odprtih jamah so
mozne izmenjave z zunanjim zrakom, kar pomeni da lahko sprememba zunanje klime v kombinaciji s
povecanim turisticnim obiskom negativno vpliva na jamski svet, ki ima pomembno vlogo v
zagotavljanju turisticnega obiska (Debevec in Rakovec, 2021). Posledice podnebnih sprememb na
kraske jame vkljuCujejo fiziclne poskodbe elementov zaradi povecane sedimentacije v jamah,
morebitno zamasitev prehodov in kontaminacijo speleotemov ter izgubo estetske vrednosti v oglednih
jamah (Gillieson et al., 2022). Trenutne raziskave kaZejo, da se v Skocjanskih jamah temperatura zraka
v primerjavi z zgodovinskimi meritvami ni bistveno zvisala. Temperaturna nihanja so v jami vecja zaradi
rabe, ne pa toliko zaradi podnebnih sprememb (Peric in Gabroviek 2021). Na spremembe v Skocjanskih
jamah najbolj vplivata Reka, ki ponika v Skocjanske jame, in raba jame v turistiécne namene. Prvi
dejavnik se najbolj odraza v vodnem delu jame, kjer se mikroklimatske razmere lahko hitro spreminjajo
glede na vremenska dogajanja zunaj jame, drugi pa z odpiranjem vhodnih vrat in prehajanjem skupin
obiskovalcev (Peric in Gabrovsek 2021). Opazne so negativne spremembe zaradi turisticnega obiska v
Postojnski jami in Predjamski jami. Strokovnjaki opozarjajo, da se ob mocno povecanem obisku lahko
situacija poslabsa, kar pomeni da je previdnost pri naértovanju turisticnega obiska nujna (Sebela in
Turk, 2022). Nadaljnji razvoj geoturizma mora torej upoStevati nosilno zmogljivost tovrstnih
geolokacijskih destinacij. Glavna skrb turisticCne destinacije je torej zagotoviti takSne turisticne
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produkte, ki bodo zmanjsali negativne ucinke jamskega turizma (npr. optimizacija turisti¢nih skupin) in
podaljsali ¢as bivanja turistov v destinaciji, (npr. povezovanje med razlicnimi turisticnimi ponudniki)
(Ticar et al., 2018).

Potrebno je dodatno pozornost nameniti upravljanju vodnih virov na kraskih obmodjih, da se razvijejo
strategije prilagajanja, ki se osredotocajo na trajnostno uporabo in odpornost sladkovodnih virov. To
stanje poslabsa visoko sezonsko povecanje povprasevanja po sladki vodi zaradi intenzivnega poletnega
turizma ter netrajnostna raba vodnih virov. Pomanjkanje vodnih virov lahko nenazadnje vodi tudi v
pojav konfliktov med uporabniki (turizem, kmetijstvo, itd. ) (Patekar et al., 2021).

c. Tveganja vinskemu turizmu in lokalni pridelavi

Vinski turizem, gastronomski in ruralni turizem sodijo med vodilne turisticne produkte v destinaciji.
Podnebne spremembe predstavljajo resne izzive za te vrste turizma, saj prinasajo tveganja za kmetijsko
proizvodnjo in oskrbo s kljuénimi surovinami. Kot opozarjajo Probstl-Haider, Mostegl in Damm (2021),
lahko na gastronomske storitve vplivajo omejitve v oskrbi s hrano zaradi izpada pridelka ter visji stroski
zaradi nujnega uvoza pridelkov od drugod.

Vinogradnistvo je Se posebej obcutljivo na spreminjajoce se podnebne razmere, saj so temperatura,
padavinski vzorci in ekstremni pojavi, kot je toca, kljucni dejavniki, ki vplivajo na kakovost in koli¢ino
pridelka. To lahko negativnho vpliva na privlaénost vinorodnih regij kot turisticnih destinacij, saj
podnebne spremembe vplivajo na tradicionalne sorte grozdja in kakovost vina, kar lahko zmanjsa
zanimanje turistov za obisk teh krajev (Santos et al., 2013). Poleg tega, kot poudarjajo Fusté-Forné
(2019) in Irimia et al. (2024), narascajoce tveganje zaradi podnebnih sprememb povzroca negotovost
pri kmetih in malih pridelovalcih, ki teZje nacrtujejo dolgorocne strategije in se prilagajajo
spremenljivim nakupnim vzorcem.

Da bi omilili negativne vplive, so nujni prilagoditveni ukrepi, kot so sajenje na suso odpornih sort
grozdja ter spremembe pri upravljanju vinogradov, kot so prilagoditev rastlinskega materiala,
obrezovanje in uporaba namakalnih sistemov tam, kjer je to mogoce (van Leeuwen et al., 2024). Poleg
tega lahko podnebne spremembe vplivajo tudi na sezonskost vinskega turizma, saj se obiskovalci v
nekaterih regijah zaradi spremenjenih rastnih sezon premikajo z vrhom sezone iz poletja v pomlad ali
jesen (Sottini et al., 2021). To zahteva prilagoditve v turisticni ponudbi, denimo spremembe terminov
festivalov in dogodkov povezanih z gastronomijo in vinarstvom.

Prilagajanje vinogradnistva podnebnim spremembam ima tudi trZni potencial, saj vse vec¢ potrosnikov
podpira trajnostne prakse pridelave vina, vklju¢no z ekoloskimi metodami in metodami brez uporabe
agrokemikalij. Di Vita in sodelavci (2024) so ugotovili da potrosniki pozitivno sprejmejo vina, pridelana
z inovativnimi pristopi, ki naslavljajo problematiko spreminjanja podnebja. To ustvarja priloznost za
pridelovalce, ki svoje trajnostne prakse jasno sporocajo, da izboljSajo svojo trzno pozicijo in pritegnejo
vel obiskovalcev. Kljub tem pozitivnim trendom pa se mali proizvajalci pogosto soocajo z izzivi pri
izvajanju trajnostnih praks, kar poudarja potrebo po podpornih politikah in izobraZevalnih programih,
ki bi pomagali premostiti razkorak med pri¢akovanji potroSnikov in zmoZznostmi proizvajalcev.

Podnebne spremembe tako predstavljajo pomembno tveganja teh oblik turizma, saj zmanjsujejo
potencial kmetijske proizvodnje, povecujejo pogostost ekstremnih vremenskih dogodkov ter
omejujejo dostopnost vodnih virov.
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d. Predlagani ukrepi prilagajanja na suso

Spodaj so povzeti priporoceni ukrepi prilagajanja turizma v destinaciji Kras in Brkini na suso glede na
podrodja.

Varcevanje z vodo:

vzpostavitev uinkovitega spremljanja rabe vode z namenom zmanjsanja obremenitev
vodnih ekosistemov in preprecevanje maladaptacije z bazeni ipd.;

investicije v tehni¢ne ukrepe varcevanja z vodo (aeratorji na pipah, sistemi dvojnega
izpiranja, naprave (npr. pomivalni stroji) z manjSo porabo vode;

investicije v zbiranje vode in ponovno uporabo le-te (vodni rezervoarji, zbiranje dezevnice,
recikliranje sive vode, Cistilne naprave v objektu);

ozave$€anje in izobraZevanje za spremembo vedenja turistov (postavitev napotkov za
zmanjSanje pogostosti pranja brisac in posteljnine ter zapiranja pip, vkljucitev nagrajevanja
turistov), vklju€¢no z nadaljnjo podporo Ze obstojecim projektom ozavescanja o pomembnosti
varcevanja z vodo (npr. Pot vodnih zakladov in Vodno bogastvo Krasa);

ozave$Canje in izobrazevanje z namenom spremembe vedenja ponudnikov in njihovih
zaposlenih (deljenje dobrih praks).

Vsaka od teh metod se razlikuje glede na ekonomsko izvedljivost, tehni¢no zahtevnost in vpliv na
okolje. Javni programi podpore ali informiranja lahko pomagajo turisti¢cnim ponudnikom, da ¢impre;j
izvedejo ukrepe varcevanja z vodo, ki prinasajo tudi prihranke. Pomembno je oblikovati politike, ki bi
lahko prinesli dolgorocne koristi, tudi ¢e imajo viSje zacetne stroSke. Predlagamo, da se oblikujejo
razli¢ni javni razpisi in spodbude, usmerjeni v razlicne vrste nastanitvenih objektov, saj splosne politike
varcevanja z vodo za celoten sektor morda ne bodo popolnoma ucinkovite (Dinares in Sauri, 2015).

Pozarna ogrozenost:

izvajanje preventivnih ukrepov za zmanjsanje verjetnosti nastanka pozZarov (redno ciscenje
gozdnih povrsin, odstranjevanje suhega rastlinja, urejena kuris¢a s sodi s peskom, opozorilni
znaki o nevarnosti gozdnih poZarov);

vklju¢evanje turizma v nacdrtovanje pozarne varnosti (preseki) in strozje vkljucevanje pozarne
ogrozenosti v grajenje turisticne infrastrukture;

ucenje iz prakse projekta Zeleno srce Krasa (vklju¢ena obcina Komen) in premislek o
morebitnem nadaljnjem povezovanju ali nadgradnji.

Prilagajanje vinskega turizma in lokalne pridelave v sodelovanju s turizmom:

prilagoditev kmetijstva in vinogradnistva na pri¢akovane spremembe (npr. sajenje trpeznih
sort grozdja, uvajanje namakalnih sistemov, protitocna infrastruktura, zavarovanje pridelka,
itd.);

prilagoditev terminov dogodkov v vinskem in gastronomskem turizmu zaradi sprememb
rastnih sezon (prispeva tudi k desezonalizaciji turizma);

implementacija trajnostnih praks in ekoloskih metod pridelave;

komunikacija trajnostnih praks kot potencialna konkuren¢na prednost na trgu (kmetije in
vinarji, ki transparentno komunicirajo svoje prilagoditvene ukrepe, lahko pritegnejo vec
obiskovalcev in pridobijo podporo ozavescenih potrosnikov)

23



e spodbujanje lokalne trzne samooskrbe z namenom zmanjSanja odvisnosti od uvozenih
pridelkov;

e sodelovanje kmetijstva in turizma za bolj trajnostno rabo vodnih virov (npr. skupna vlaganja v
infrastrukturo, uporaba reciklirane vode, skupna izobraZevanja za obiskovalce in lokalno
skupnost, ustvarjanje vecnamenskih vodnih zajetij — vir vode za kmetijske povrsine in hkrati
turistiéna znamenitost za obiskovalce).

3.3 Tveganja ekstremnih padavinskih dogodkov in ekstremnega vetra

Destinacija Kras in Brkini je v primerjavi z ostalimi tveganji in ostalimi destinacijami med najmanj
izpostavljenimi tveganjem poplav, z izjemo hudourniskih in deloma v urbanih okoljih s pritiskom na
kanalizacijske sisteme. Reka Reka ima izrazito hudournisko naravo, kar se odraza tudi v poplavah v
Skocjanskih jamah (Peric in Gabroviek, 2021). V Skocjanskih jamah so $ele pred kratkim uvedli celoviti
monitoring in bodo Sele po doloenem casu lahko dali natanéne podatke o vplivih podnebnih
sprememb na jame, vkljuéno z biodiverziteto jam. Glede na trenutna opazanja pa Peric in Gabrovsek
(2021) porocata, da so vedno bolj stevilni ekstremni pojavi zunaj jame, ki povzrocajo mocne nalive ali
dolgotrajnejsa susna obdobja. Posledica so pogostejSe poplave v jami in dolgotrajnejSa obdobja z
izijemno nizko vodo, tudi pomladni in jesenski visek nista ve¢ tako lepo izrazena kot v preteklosti. V
zadnjih letih prevladujejo mocni poletni nalivi in obilne zimske padavine, kar se odraza tudi v
povecanem pretoku Reke (Slika 16).

Reka - Cerkvenikov miin
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Pretocni rezim Reke na Cerkvenikovern mlinu prikozuje rohle spremembe v zadnjih desetletjih v primerjovi
7 obdobjem 1961-1990.
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Slika 16: Pretocni reZim Reke od 1061 do 2010, vir Peric Gabrovsek (2021, str. 20)

Za outdoor turizem je vprasanje varnosti eden izmed osrednjih pomislekov (Peri¢, Durkin, in Vitezi¢,
2018; Cheng, Chen, Hong, in Chen, 2022). Jeuring in Becken (2011, 2013) analizirata turizem na
prostem v Novi Zelandiji in obravnavata najpogostejSa tveganja ekstremnih vremenskih dogodkov:
zaprtje poti, cestne zapore, nenadne poplave, zemeljske plazove, podhladitve, izgubo orientacije,
prometne nesrece in tveganja za turistine nacrte/aktivnosti. Turisti so v teh primerih posebej ranljivi,
saj ne poznajo lokalnega okolja, so loc¢eni od lokalnih skupnosti, se soocajo z jezikovnimi ovirami, ne
poznajo nujno lokalnih prometnih poti, pri ¢emer so turisticne znamenitosti pogosto oddaljene in zato
tezko dosegljive za intervencije. Informacije o vremenskih napovedih in opozorila so pomembno
podrocje prilagajanja turistov in destinacije na ekstremne dogodke. Od tretjine turistov na prostem
(Hamilton in Safford, 2015, v McCreary idr., 2019, str. 25) do skoraj vseh (Rutty in Andrey, 2014, v
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McCreary idr., 2019, str. 25) preveri vreme na ciljni destinaciji pred potovanjem, kar vpliva na izbiro
destinacije, ¢as obiska in opremo, ki jo pripravijo (McCreary idr., 2019).

Podobno je organizacija dogodkov na prostem najbolj ranljiva industrija glede varnosti turistov in
odpovedi dogodkov, vreme pa pomembno vpliva na zadovoljstvo gostov in financni uspeh organizacije
dogodka (Burton et al., 2023). Pomembna prilagoditev je strateski nacrt glede odpovedi javnih
prireditev oz. njihove prilagoditve v primeru povelanega tveganja varnosti zaradi vremenskih
dogodkov.

Tehni¢na prilagoditev infrastrukture na ekstremne dogodke vkljucuje ukrepe utrjevanja pohodnih in
kolesarskih poti in ukrepe zmanjsanja ranljivosti naravne dedis¢ine, npr. zasaditev vegetacije ob recnih
bregovih za izboljsanje ribjih habitatov ali preoblikovanje golf igris¢ in sajenje dreves. (Probstl-Haider
et al, 2021).

Kot zadnje, ranljiva je tudi kulturna dediscina, Se posebej dedis¢ina na prostem, kot so suhozidovi in
arheoloska najdisca. Potreben je strateski in dolgorocni pristop k financiranju dodatne zascite v namen
ohranjanja kulturne dedis¢ine (Spanzel in Sovinc, 2021; Kapsomenakis et al. 2023). Ceprav po nasem
poznavanju za Slovenijo Se ni opravljene celovite Studije o ranljivosti kulturne dedis¢ine na podnebne
spremembe ali iz tega izhajajoce strategije, se lahko zgledujemo po primeru Irske, ki je za kulturno
dedisc¢ino identificirala osrednja tveganja in s tem prednostna podrocja ukrepov (Daly et. al. 2021).
Nekatera so aktualna tudi za destinacijo Kras in Brkini: celinske poplave, Skoda zaradi neurij, premikanje
tal (zemeljski plazovi ali erozija), skodljivci in plesni, gozdni pozari ter nevarnosti t.i. maladaptacije, to
je prilagajanja, ki lahko stori dodatno skodo (npr. nedomisljeni pristopi k energetski u¢inkoviti stavb).

d. PriporoCeni ukrepi prilagajanja na ekstremne padavinske dogodke in veter

Najpomembnejsi priporoceni ukrepi prilagajanja turizma na ekstremne vremenske dogodke so:

e vzpostavitev strateskih partnerstev med turistiénimi podjetji, obinami in civilno zascito ter
varnostnih nacrtov;

e vzpostavitev sistemov obvesScanja in ozave$canja delavcev in turistov;

e gradnja turisti¢ne infrastrukture in letoviS¢ v primerni razdalji od recnih strug in hudournikov;

e sklenitev dodatnih zavarovanj za povzroceno skodo;

e infrastrukturni ukrepi, ki omogocajo vecje ponikanje vode v urbanih okoljih (npr. zelenice
namesto asfalta);

e prilagajanje kanalizacijskih sistemov na povecanje intenzitete in Stevila ekstremnih
padavinskih dogodkov;

e sonaravne resitve proti vetrni eroziji tal;

e strateski nacrt glede odpovedi, prestavljanja oz. drugih oblik prilagoditve pri organizaciji javnih
prireditev;

e utrjevanje pohodnih in kolesarskih poti in oblikovanje posebnega sklada za njihovo obnovo;

e sonaravne resitve za upravljanje s hudourniskimi strugami;

e analiza tveganj kulturni dedis¢ini in podnebna strategija ohranjanja lokalne kulturne dediscine.
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3.4 Priloznosti in tveganja ob podaljSevanju poletne sezone

Strategija razvoja destinacije identificira sezonskost ko eno izmed osrednjih teZav razvoja turizma na
destinaciji in daje velik poudarek na ukrepe desezonalizacije (ORA Kras in Brkini, 2022). IzboljSevanje
pogojev temperaturnega udobja izven poletja je, za razliko od ostalih identificiranih tveganj, edina
pozitivna priloZnost za razvoj turizma na destinaciji. Eden izmed najbolj oitnih rezultatov nase analize
je namrec pricakovano podaljSanje poletne sezone (julij in avgust) v pomladne in jesenske mesece
zaradi poviSanje Stevila dni s termalno ugodnimi pogoji za aktivnosti na prostem. Outdoor, urbani in
kulturni turizem lahko pri¢akujejo nadaljevanje tendenc zadnjih desetletij: pomlad in jesen bosta na
splosno vse bolj prijazni do turistov (z izjemo potencialno vse bolj nevarnih ekstremnih pojavov).
Poletna vrocina v Sloveniji po pri¢akovanjih ne bo tako visoka, da bi resno vplivala na zmanjsanje
turisticnega obiska (tezava, ki bo sicer prizadela druge drZave Sredozemlja), hkrati bo dvig temperature
Se naprej omogocal podaljSanje sezone v pomlad in jesen.

Spremembe podnebnih razmer same po sebi ne bodo zadostovale za podaljSanje turistiCne sezone.
Poleg prilagajanja ¢asovnega nacrtovanja marketinskih kampanj je treba analizirati svoje trenutne
ciline trge in predvideti njihove prihodnje reakcije na podnebne spremembe s ciljem najti najboljse
pozicioniranje na ciljnih trgih za podaljSana obdobja ugodnih razmer.

Prilagoditveni ukrepi, kot je spodbujanje turizma v obdobjih izven glavne sezone ali alternativne
dejavnosti med poletjem, lahko zmanj$ajo izgubo nocitev, do katere bi lahko prislo zaradi izogibanja
vrocinskim valovom v mesecih, ki se trenutno Stejejo za vrhunec sezone. Prilagajanje turizma na
podaljSevanje poletne sezone je povezano tudi s potencialnimi negativnimi okoljskimi in socialnimi
ucinki (¢ezmerne) rasti turizma.

Pri tem je pomembno vprasanje ohranjanje naravne dedis¢ine in biotske raznovrstnosti oz. vplivov
turizma na oboje. Slovenski gozdovi so klju€ni naravni vir, ki vpliva na zunanji turizem v Sloveniji. Vendar
se slovenska naravna obmocja zaradi podnebnih sprememb soocajo s tremi medsebojno povezanimi
groznjami: povecanim tveganjem za gozdne poZzare, povecanim tveganjem za Skodljivce in bolezni ter
prerazporeditvijo vrst (Turnsek idr. 2024). Kot opozarjamo v Turnsek idr. (2024), obstaja tveganje, da
se razmerje med biotsko raznovrstnostjo, podnebnimi spremembami in turizmom v Sloveniji poslabsa.
S preseganjem nosilne zmogljivosti bi turizem bistveno povecal negativne vplive na biotsko
raznovrstnost, namesto da bi, kot predvideva Strategija EU za gozdove do leta 2030 (Evropska komisija,
2021), prispeval k zasciti gozdov pred podnebnimi spremembami.

Visoka biotska raznovrstnost, zdravi ekosistemi ter ekosistemske storitve in sonaravne resitve (angl.
nature based solutions) lahko pomembno prispevajo k vedji odpornosti proti podnebnim
spremembam. Obmocja Natura 2000, ki prekrivajo tudi velik del destinacije Kras in Brkini, so
mehanizem za ohranjanje biotske raznovrstnosti pri prilagajanju na podnebne spremembe. EU
Smernice poudarjajo, da imajo obmocja Natura 2000 pomembno vlogo zlasti kot naravni shranjevalec
ogljika (zagotavljanje naravnih kapacitet za shranjevanje ogljika), kot porabnik ogljikovega dioksida
(povecevanje zajemanja ogljikovega dioksida v naravnih ekosistemih), zmanjSevalec tveganj zaradi
vplivov izrednih dogodkov in zmanjSevalec vplivov naras¢ajo¢e morske gladine (EU Guidelines on
climate change and Natura 2000, 2013). Zlasti pomembno vlogo pri shranjevanju ogljika na obmocjih
Natura 2000 imajo gozdovi (Resolucija o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050, 2021).

Ukrepi za ohranjanje biotske raznovrstnosti so tako globalno kot na ravni EU prepoznani kot ukrepi, ki
konkretno prispevajo k blaZzenju in prilagajanju na podnebne spremembe. Med primeri lahko
nastejemo na primer ukrepe za odstranjevanja invazivnih tujerodnih vrst, renaturacije mokris¢ in voda,
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prepuscanje delov gozdov naravnim procesom, ekstenzivno koSnjo z upostevanjem ciljnih vrst ali
habitatnih tipov. (Resolucija o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050, 2021).
Najpomembnejsi izziv pri ohranjanju biotske raznovrstnosti Slovenije je med drugim vkljucevanje ciljev
ohranjanja biotske raznovrstnosti v politike kljuénih sektorjev. Eden izmed teh klju¢nih sektorjev je tudi
turizem, ki uporablja Ze omenjene naravne danosti za izvajanje svoje dejavnosti.

a. Osrednji priporoceni ukrepi prilaganja na podaljSevanje poletne sezone so:

e diverzifikacija turisti¢nih produktov, ki so aktualni v pomladnih in jesenskih mesecih;

e organizacija dogodkov v pomladnih in jesenskih mesecih;

e razvoj in pospesevanje urbanega in kulturnega turizma ez vse leto;

e spremembe v trZenju destinacije (okrepitev trZenja za izvensezonski obisk, dodana vrednost
izvensezonskega obiska);

e zagotavljanje zadostne delovne sile;

e financiranje Studije opredelitve nosilne zmogljivosti destinacije in primernih ukrepov
upravljanja s turistiénimi tokovi;

e nadaljnje podpiranje mehanizma Natura 2000 in ohranjanja biotske raznolikosti;

e spodbujanje pohodnih in kolesarskih poti in e-kolesarstva.
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4. Prioritetni seznam predlaganih ukrepov za prilagajanje
turisticnega sektorja posledicam podnebnih sprememb -
odzivi udeleZencev delavnice

V studijo vklju¢ujemo reagiranje predlaganih ukrepov prilagajanja podnebnim spremembam s strani
turisticnih deleznikov v destinaciji Kras in Brkini na delavnici, organizirani 18. 11. 2024. Z uporabo
orodja Mentimeter je 25 do 28 udeleZencev sodelovalo pri razvrs¢anju ukrepov od najbolj do najmanj
pomembnega za 7 podrocij ukrepov: (a) prilagajanje na podaljSevanje sezone, (b) tehni¢ni in
infrastrukturni in (c) organizacijski in komunikacijski ukrepi glede zdravstvenih ucinkov vrocine, (d)
ukrepi varcevanja z vodo, (f) poZarne ogrozenosti in (d) in prilagajanje pridelave v odgovor na suso in
kot zadnje in z manjsim tveganjem kot ostala podrocja, (g) ekstremni padavinski dogodki in veter.

4.1 Dvig temperature: prilagajanje na podaljSevanje poletne sezone

Glede prilagajanja na podaljsevanje sezone so udelezenci med osmimi predlaganimi ukrepi na prva tri
mesta postavili organizacijo dogodkov v pomladnih in jesenskih mesecih, spremembe v trZenju
destinacije (okrepitev trzenja za izvensezonski obisk, dodana vrednost izvensezonskega obiska) in
diverzifikacijo turisti¢nih produktov, ki so aktualni v pomladnih in jesenskih mesecih (Slika 17).

Organizacija dogodkov v pomladnih in jesenskih mesecih

1st

Spremembe v trzenju destinacije (okrepitev trzenja za
2 n d izvensezonski obisk, dodana vrednost izvensezonskega
obiska).

Diverzifikacija turisti€nih produktov, ki so aktualni v pomladnih
in jesenskih mesecih.

3rd
4th
5th
6th
7th
8th

Spodbujanje pohodnih in kolesarskih poti in e-kolesarstva.

Zagotavljanje zadostne delovne sile.

Razvoj in pospesevanje urbanega in kulturnega turizma éez vse
leto.

Financiranje studije nosilne zmogljivosti destinacije in primernih
ukrepov upravljanja s turistiénimi tokovi.

Nadaljnje podpiranje mehanizma Natura 2000 in ohranjanja
biotske raznolikosti.

Slika 17: Rangiranje predlaganih ukrepov prilagajanja na podaljSevanje poletne sezone med udeleZenci delavnice 18. 11.
2024 (n = 28).



4.2 Vrocina: tehnicni in infrastrukturni ukrepi

Med devetimi predlaganimi tehni¢nimi in infrastrukturnimi ukrepi prilagajanja na vrocino so
udelezenci na prva tri mesta postavili ozelenitev javnih povrsin za senco in zmanjsanje toplotnega
otoka, energetsko in termalno ucinkovito gradnjo/obnova stavb (izolacija, svetle/zelene strehe) in
zagotavljanje sence (drevesa, baldahini, sencniki) (Slika 18).

toplotnega otoka.

Energetsko in termalno uc¢inkovita gradnja/
obnova stavb (izolacija, svetle/zelene strehe).

Zagotavljanje sence (drevesa, baldahini,
sencéniki).

4th Infrastruktura za poditek (klopi v senci).

Uporaba geotermalne energije in obnovljivih
Sth virov za hlgjenje.
Namestitev pitnih fontan, vodnih igri$€ in
6th razpriilcev za ohlajanje.
Urbanistiéno na¢rtovanje za sonéno
7th izpostavljenost, senéenje in usmerjanje vetra.
Klimatska zavetja na turisti¢nih obmodijih,
Bth dostopna v 10 minutah hoje.

Slika 18: Rangiranje predlaganih tehnicnih in infrastrukturnih ukrepov glede vrocine med udeleZenci delavnice 18. 11. 2024
(n=28).

Komarniki in zatiranje invazivnih rastlin (npr.
ambrozija).

4.3 Vrocina: organizacijski in komunikacijski ukrepi

Med sedmimi organizacijskimi in komunikacijskimi ukrepi prilagajanja na vrocino so udeleZenci
delavnice na prva tri mesta postavili prilagoditev aktivnosti glede na vremenske razmere
(jutranje/vecerne ure), ozaves¢anje o samozasCitnem vedenju za turiste, dnevne obiskovalce in
delavce in manj fizicno naporne poletne aktivnosti ali v senci/notranjih prostorih (Slika 19).
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Prilagoditev aktivnosti glede na vremenske
1 St razmere (jutranje/vecerne ure).

Ozavesdcanje o samozas¢itnem vedenju za
turiste, obiskovalce in delavce.

2nd

Manj fizieno naporne poletne aktivnosti aliv
senci/notranjih prostorih.

3rd

Zdravstvena podpora (ambulante, defibrilatoriji,
usposobljenost za prvo pomog).

4th

Spremembe delovnih razmer (zas¢itna oblacila,
prilagoditev urnikov, odmori v hladnem, vodal).

5th

Sistemi obves$¢anja med vroc¢inskimi valovi.

6th

Izobrazevanje o vro€inskem stresu in
prilagoditvah ter prvi pomogi.

7th

Slika 19: Rangiranje predlaganih organizacijskih in komunikacijskih ukrepov glede vroc¢ine med udeleZenci delavnice 18. 11.
2024 (n = 25).

4.4 Susa: varCevanje z vodo

Glede varéevanja z vodo kot podrocje ukrepov na suso so udeleZenci delavnice na prva tri mesta
postavili zbiranje in ponovno uporabo vode (rezervoarji, deZevnica, recikliranje sive vode, lokalne
Cistilne naprave), investicije v tehni¢ne ukrepe za varcevanje z vodo (aeratorji, dvojno izpiranje, var¢ni
aparati) in ozavescanje turistov za manjso porabo vode (zmanj$anje pranja, zapiranje pip,
nagrajevanje), vklju¢no s podporo obstojec¢im projektom v namen ozavescanja (npr. Pot vodnih
zakladov, Vodno bogastvo Krasa).

Zbiranje in ponovna uporaba vode (rezervoariji, dezevnica,
recikliranje sive vode, lokalne &istilne naprave).

1st

Investicije v tehniéne ukrepe za var€evanje z vodo (aeratorji,
dvojno izpiranje, varéni aparati).

2nd

Ozavei&anje turistov za manj$o porabo vode (zmanjianje
3rd pranja, zapiranje pip, nagrajevanje), podpora obstoje¢im
projektom (npr. Pot vodnih zakladov)

|zobrazevanje ponudnikov o dobrih praksah za varéevanije z
vodo.

4th

U¢inkovito spremljanje rabe vode za zmanj$anje obremenitev
ekosistemov in prepre¢evanje maladaptacije (npr. bazenov).

5th

Slika 20: Rangiranje predlaganih ukrepov varcevanja z vodo glede suse med udeleZenci delavnice 18. 11. 2024 (n = 25).
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4.5 Susa: poZarna ogrozenost

Glede pozarne ogrozenosti so udeleZenci razvrscali samo tri ukrepe in na prvo mesto postavili
preventivne ukrepe za zmanjSanje tveganja pozarov (Cis¢enje gozdov, odstranjevanje suhega rastlinja,
urejena kuris¢a, opozorilni znaki), na drugo mesto vklju¢evanje turizma v nacrtovanje pozarne varnosti
(preseki, zasaditve) in stroZje vkljuCevanje poZarne ogroZenosti v grajenje turistiCne infrastrukture in
Sele na tretje uCenje iz projekta Zeleno srce Krasa ter moznost nadaljnjega razvoja ali povezovanja (Slika

21).

Preventivni ukrepi za zmanjSanje
tveganja pozarov (¢iséenje gozdov,
odstranjevanje suhega rastlinja, urejena
kuris¢a, opozorilni znaki).

1st

Vklju¢evanije turizma v na¢rtovanje
pozarne varnosti (preseki) in strozje

2nd vklju¢evanje pozarne ogrozenosti v
grajenje turisti¢ne infrastrukture.
Uc&enje iz projekta Zeleno srce Krasa ter
3rd moznost nadaljnjega razvoja ali

povezovanja.

Slika 21: Rangiranje predlaganih ukrepov glede poZarne ogroZenosti med udeleZenci delavnice 18. 11. 2024 (n = 25).

4.6 Susa: prilagajanje vinskega turizma in lokalne pridelave v sodelovanju s turizmom

Izmed Sestih predlaganih ukrepov prilagajanja vinskega turizma in lokalne pridelave v sodelovanju s
turizmom so udeleZenci delavnice na prvo mesto postavili prilagoditev kmetijstva in vinogradnistva
(trpezne sorte, namakalni sistemi, protito¢na zascita, zavarovanje pridelka), na drugo sodelovanje
kmetijstva in turizma za trajnostno rabo vode (skupna infrastruktura, reciklirana voda, izobraZevanja,
vecnamenska vodna zajetja) in na tretje uvajanje trajnostnih praks in ekoloskih metod pridelave (Slika
22).
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Prilagoditev kmetijstva in vinogradnistva (trpezne sorte,

1st namakalni sistemi, protitoéna zas¢ita, zavarovanje
pridelka).
Sodelovanje kmetijstva in turizma za trajnostno rabo
2 n d vode (skupna infrastruktura, reciklirana voda,

izobrazevanja, ve&namenska vodna zajetja).

Uvajanje trajnostnih praks in ekoloskih metod pridelave.

3rd

Spodbujanje lokalne samooskrbe za zmanjSanje
odvisnosti od uvoza.

4th

Promocija trajnostnih praks kot konkurenéne prednosti
5th (privabljanje ozaves¢éenih potro3nikov).

Prilagoditev terminov vinsko-gastronomskih dogodkov
zaradi sprememb rastnih sezon (podpora
desezonalizaciji turizma).

6th

Slika 22: Rangiranje predlaganih ukrepov prilagajanja vinskega turizma in lokalne pridelave v sodelovanju s turizmom glede
suse med udeleZenci delavnice 18. 11. 2024 (n = 25).

4.7 Ekstremni padavinski dogodki in veter

Kot zadnje so udeleZenci po pomembnosti razvr$cali tudi ukrepe vezane na ekstremne padavinske
dogodke in veter, pri ¢emer je ena izmed udeleZenk Se posebej poudarila, da na tej destinaciji ni tezav
s poplavami. V pogovoru smo se strinjali, da je to najmanj tvegano podrocje, da pa je treba upostevati
hudournisSke poplave in z njimi povezano plazenje ter tezave v kanalizacijskih sistemih. Na prva tri
mesta so med Sestimi predlaganimi ukrepi postavili infrastrukturne ukrepe, ki omogocajo vecje
ponikanje vode v urbanih okoljih (npr. zelenice namesto asfalta), gradnjo turisticne infrastrukture in
letovis$¢ v primerni razdalji od recnih strug in hudournikov in prilagajanje kanalizacijskih sistemov na
povecanje intenzitete in Stevila ekstremnih padavinskih dogodkov.
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Infrastrukturni ukrepi, ki omogoéajo vedje ponikanje vode v
urbanih okoljih (npr. zelenice namesto asfalta).

1st

Gradnja turistiéne infrastrukture in letovisé v primerni razdalji od
recnih strug in hudournikov.

Prilagajanje kanalizacijskih sistemov na poveanje intenzitete in
Stevila ekstremnih padavinskih dogodkov.

Financiranje sonaravnih resitev za upravljanje s hudournidkimi
strugami.

Vzpostavitev strateskih partnerstev med turistiénimi podjetji,
6th obé&inami in civilno zasé&ito ter varnostnih naértov.
Vzpostavitev sistemov obves¢anja in ozavescanja delavcevin
7th turistov.
Utrjevanje pohodnih in kolesarskih poti in oblikovanje
8th posebnega sklada za njihovo obnovo.

Analiza tveganj kulturni dediscini in podnebna strategija
9 t h ohranjanja lokalne kulturne dedis€ine.

Strateski naért glede odpovedi, prestavljanja oz. drugih oblik
1 oth prilagoditve pri organizaciji javnih prireditev.

1 1 th Sklenitev dodatnih zavarovanj za povzroéeno skodo.

Slika 23: Rangiranje predlaganih ukrepov glede ekstremnih padavisnkih dogodkov in vetra suse med udeleZenci delavnice
18.11. 2024 (n = 25).

5 Sklep

V destinaciji Kras in Brkini so pomembni vplivi podnebnih sprememb, ki vplivajo na turisticni sektor,
predvsem dvig temperature zraka, ki se odraza v pogostejsih vrocinskih ekstremih ter Sirjenju poletne
sezone, daljsa in pogostejsa susna obdobja, nevarnost gozdnih poZarov, vpliv na lokalno pridelavo in
intenzivnejsi padavinski dogodki.

Iz opaZenih in pri¢akovanih vplivov smo za destinacijo Kras in Brkini identificirali tveganja in priloZnosti
za turisticni sektor, razvrséena v Stiri skupine: priloZznosti ob podaljSevanju poletne sezone, tveganja
zaradi vrocine, suse in padavinskih/poplavnih dogodkov. Pripravili smo zelo Sirok nabor ukrepov, ki
tveganja in priloZznosti naslavljajo ter o njih v ve€ razli¢nih sklopih tudi razpravljali na delavnici za
turisticne deleZznike organizirani 18. 11. 2024.

Delezniki so za sedem sklopov predlaganih podrocij ukrepov predlagali prioritetno listo potrebnih
ukrepov. Pri¢ujoca Studija in rezultati participativne delavnice so tako temelj za nadalnje nacrtovanje
prilagajanja turizma v destinaciji Kras in Brkini. V prihodnjih korakih destinaciji priporoamo
oblikovanje letnega akcijskega nacrta prilagajanja turizma podnebnim spremembam, ki bo ob
predlaganih ukrepih in interesih turisticnih deleznikov vkljuceval nacdrte tudi drugih sektorjey,
predvsem kmetijstva, in uposteval soodvisnost turizma od drugih podrocij, npr. prostorskega
nacrtovanja in civilne zascite, v stirih ob¢inah destinacije Kras in Brkini.
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